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E-R(Entityمدل Relationship)

عیواقدنیایدراشیاءبینارتباطیپلیهمانندهادادهسازیمدلواقعدر.شودمیمحسوبهادادهپایگاهطراحیدرقدماولینهادادهسازیمدل•
.گرددمیمحسوبکامپیوتریکدرشدهذخیرههایدادهو

.هاستدادهجامعیتوهادادهبینارتباطها،دادهتوصیفبرایمفهومیابزارهایازایمجموعهایدادهمدلیک•

.کردپیشنهاداطلاعاتیبانکطراحیبرایراE-Rمدل(Chen)چنآقای1976سالدر•

مستطیلصورتبههاپدیدهE-Rنموداردر.هستیمآنشناسایینیازمندعملیاتیمحیطدرکهمفهومییاپدیدهشی،هربه:(Entity)موجودیت•
.شوندمیرسم

.شودمیرسملوزیشکلبهارتباطE-Rنموداردر.کندمیبیانیکدیگرباراهاموجودیتتعاملوپیوندنحوه:(Relationship)ارتباط•

.داردجودوهاموجودیتبینکهاستعملیارتباط،نوعهرکهگفتتوانمینیزوشودمیبیاننامیکباوداردمشخصمعناییکارتباطنوعهر•

.کندمیانتخابرادرسدانشجو:مثال•

دانشجو.شودمیانتخابدانشجوتوسطدرس درس

دکنانتخاب می

شودانتخاب می
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E-Rنمودارطراحیدررفتهکاربهنمادهای
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Weak Entity/ موجودیت ضعیف

A

A - Multi/ چندمقداریصفت valued Attribute A Derived Attribute/ صفت مشتق

R Relationship/ رابطه

A Primary Key/ صفت کلید

E Entity/ موجودیت

Attribute/ صفت

EE
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:ارتباطدرجه

.شودمینامیدهارتباطدرجهدارند،مشارکتارتباطیکدرکههاییموجودیتتعداد•

بازگشتیارتباطارتباط،نوعاین.رودمیکاربهYقطعهساختدرXقطعه:مثال.باشدخودشوموجودیتنوعیکبیناستممکنارتباط•
(Recursive Relationship)شودمیگفتهنیز.

دانشجو

همکلاسی

استاد راهنماییدانشجو استاد ارائهدانشجو

س
در

1درجه 2درجه 3درجه
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:(اتصال)ارتباطماهیت

تباطارماهیت.گویندارتباطماهیترادیگرموجودیتنوعهاینمونهمجموعهعناصرباموجودیتنوعیکهاینمونهمجموعهعناصربینتناظر•
:ازعبارتندموجودیتهاانواعبین

یکبهیکتناظر1:1ارتباط•

چندبهیکتناظرN:1ارتباط•

چندبهچندتناظرN:Nارتباط•

:بگیریمنظردررادرسواستادهایموجودیتبینرابطه:مثال

(یکبهیکارتباط).شودمیارائهاستادیکتوسطدقیقاًدرسهروکندمیارائهرادرسیکحداکثراستادیک:الف

(چندبهیکارتباط).شودارائهاستادیکازبیشتوسطاستممکندرسیکولیکندمیارائهرادرسیکحداکثراستادیک:ب

(چندبهچندارتباط).شودارائهاستادیکازبیشتوسطاستممکندرسیکوکندارائهرادرسیکازبیشاستممکناستادیک:ج
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ارتباط(Cardinality)حد

,min)صورتبهصحیحعددزوجیکارتباط،یکدرموجودیتنوعیکمشارکتهربهروشاین• max)درکهمعنیاینبه.شودمیدادهانتساب
مشارکتmin=0اگر.باشدداشتهشرکتRارتباطازنمونهmaxدرحداکثروminدرحداقلبایدEنوعازeموجودیتنمونههرلحظه،هر

.شودمیگفتهنیزحدبیان،نوعاینبه.استالزامیمشارکتصورتاینغیردرواختیاری

تواندیمدانشجویکو(اختیاریمشارکت)نمایدانتخابپروژهراهنماییجهتدانشجوسهحداکثروصفرحداقلمیتوانداستادیکمثالایندر•
(اجباریمشارکت)باشدداشتهراهنمااستاددوحداکثرویکحداقل
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استاد راهنماییدانشجو

(0,3) (1,2)
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:هاموجودیتانواع

درهاییتنبهیکهرکهدرسموجودیتودانشجوموجودیتمثل.نیستدیگریموجودیتبهوابستهوجودشکهاستموجودیتی:قویموجودیت
.باشندمیمطرحدانشکدهعملیاتیمحیط

وجودیتمبهوابستهکارمندخانوادهاعضاءموجودیتمثالطوربه.استدیگرموجودیتبهوابستهوجودشکهاستموجودیتی:ضعیفموجودیت
.باشدمیکارمند

ممکناطارتبنوعیکدرموجودیتنوعیکمشارکت.دارندنامارتباطآنکنندگانشرکتاستبرقرارارتباطآنهابینکههاییموجودیتانواع•
.باشد(ناکامل)غیرالزامییا(کامل)الزامیاست

صورتاینغیردر.کنندشرکتارتباطدربایدموجودیتنوعآنهاینمونهتماماگرگویندالزامیراارتباطنوعیکدرموجودیتنوعیکمشارکت•
.است(اختیاری)الزامیغیرمشارکت

.نیستالزامیدرسحذفارتباطدردانشجومشارکتولیاستالزامیانتخابارتباطدردانشجومشارکت:مثال•
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خاصهصفتانواع

استمشخصمعنایونوعنام،دارایکاربراننظرازصفتهر.شودمیگفتهموجودیتازمشخصهوویژگیهربه:خاصهصفت.

(موجودیتشناسه)کلیدخاصهصفت:

دانشجوییشماره:کلیدخاصهصفتدانشجو،:موجودیت:مثال.استفردبهمنحصرموجودیتیکدرکهخاصهصفتچندیایک

مرکب/سادهخاصهصفت:

نباشدپذیرتجزیهکوچکتراجزاءبهکهاستصفتیسادهخاصهصفت.

شودتقسیم…خیابانکوچه،شهر،نظیرهاییقسمتبهتواندمیآدرسخاصهصفت:مثالعنوانبه.آناجزاءهمواستدارمعناخودشهممرکبصفت.باشدپذیرتجزیهکوچکتراجزاءبهکهاستصفتیمرکبخاصهصفت.

مقداریچند/مقداریتکخاصهصفت:

مقداریتکتولدتاریخدانشجویی،شمارهمثالعنوانبه.معروفندمقداریتکصفاتبهدهنداختصاصخودبهزمانازلحظههردررامقداریکفقطکهصفاتی.باشدچندمقدارییامقداریتکاستممکنمرکب،یاسادهازاعمصفت•
.شودمیمحسوبمقداریچنداستادبرایتلفنیاومدركخاصهصفت:مثال.شودمینامیدهمقداریچندخاصهصفتگیردقراربتواندمقدارچندینخاصهصفتیکبرایاگر.هستند

مشتقخاصهصفت:

سن:مشتقخاصهصفتتولد،تاریخ:خاصهصفتاستاد،:موجودیت:مثال.آوردبدستراآنتوانمیلزومصورتدرولینداردخارجیوجودموجودیتدرکهاستصفتی

مقدارپذیرهیچخاصهصفت:

نمونهیکفنتلشمارهمثالعنوانبه.استپذیرمقدارهیچخاصهصفتآنباشدمقدارهیچبرابرموجودیتنوعیکازنمونهیکازبیشیایکدرصفتیکمقداراگر.اعمالقابلغیرمقداریاوناشناختهمقداریکیعنیمقدارهیچ
.نباشددسترسدراستممکناستاد
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مراتبیسلسلهارتباط

ترتیبنایبه.برندمیارثبالاترسطحهایموجودیتمجموعهخاصهصفاتازتر،پایینسطحهایموجودیتمجموعهمراتبیسلسلهارتباطاتدر
.شودمیجلوگیریصفاتمجموعهرویهبیتکراراز

مدلدرE/Rاستمطرحمراتبیسلسلهارتباطاتراحیطدردیدگاهدو:

(پایینبهبالاازطراحی)تخصیص•

(بالابهپایینازطراحی)تعمیم•

10

دانشجو

ارشدکارشناسیدانشجوی کارشناسیدانشجوی کاردانیدانشجوی
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